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(54) SUPPORT ACTIF POUR CIRCUIT INTEGRE, NOTAMMENT POUR UN PROCESSEUR. 



(57) Support actif (1) pour recevoir un circuit integre (2), 
nolamrnent un processeur, comprenant une face supe- 
rieure (11) comportant des elements de connexion supe- 
rieurs prevus pour cooperer avec les broches (5) de ce cir- 
cuit integre (2), une face inferieure (12) comportant des 
moyens de connexion inferieurs (4) prevus pour connecter 
ce support (1) a un support existant, et des moyens de 
conversion de tension (10) pour foumir audit circuit integre 
(2) une tension d'aiimentation requise par ce circuit (2) a 
partir d'une tension d'aiimentation disponible sur le support 
existant. 

Les moyens de connexion superieurs sont decales par 
rapport aux moyens de connexion inferieurs (4), et le sup- 
port comprend en outre un circuit imprime (14) comportant 
un ensemble de pistes pour relier un a un chaque element 
correspondant des moyens de connexion respectivement 
superieurs et inferieurs, a Texception des elements respec- 
tifs de connexion de tension d'aiimentation desdits moyens 
de connexion respectivement inferieurs et superieurs, qui 
sont relies au convertisseur de tension. 

Utilisation pour revolution de micro-ordinateurs. 
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"Support actif pour circuit integre, notamment 
pour un processeur" 

DESCRIPTION 

La presente invention concerne un support actif pour 
5 circuit integre, notamment pour un processeur, 

Les microprocesseurs, et plus generalement les 
processeurs, sont actueiiement en constante evolution 
avec des performances toujours plus grandes, en termes de 
vitesse et de puissance de calcul . Les constructeurs de 

10 micro-ordinateurs ont generalement prevu de pouvoir faire 
evoluer un micro-ordinateur fourni initialement avec un 
microprocesseur determinant les performances de ce micro- 
ordinateur, en y incluant ulterieurement un 
microprocesseur plus puissant que le microprocesseur 

15 d'origine. II peut s'agir soit d'un simple remplacement 
du microprocesseur d'origine par un nouveau 
microprocesseur plus puissant/ soit d'une adjonction k la 
carte unite centrale ou carte-mere du micro-ordinateur 
d'un microprocesseur plus puissant presentant notamment 

20 une frequence de f onctionnement plus elevee. A cette fin, 
des constructeurs ont previa a proximite immediate du 
microprocesseur d'origine, un emplacement laisse vacant 
pour une mise a niveau ulterieure. Mais il existe des 
families de micro-ordinateurs ne disposant pas de cet 

25 emplacement vacant. En outre, il existe actueiiement des 
microprocesseurs part iculierement appropries pour etre 
utilises en substitution de microprocesseurs d'origine 
pour augmenter la puissance d f un micro-ordinateur, mais 
qui requierent une tension d f alimentation differente de 

30 la tension d f alimentation normalement requise par les 
microprocesseurs equipant la grande majorite des micro- 
ordinateurs existants. On peut citer a titre d'exemple, 
le microprocesseur Intel 0X4 de la famille 486 construit 
par la compagnie Intel. Ce microprocesseur requiert une 

35 tension d ' alimentation de 3,3 Volt au lieu d'une tension 
d' alimentation de + 5 Volt requise par les 
microprocesseurs plus anciens de la famille 486. On 
constate ainsi que pour de nombreux micro-ordinateurs 
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susceptibles d'etre mis a niveau, le microprocesseur 
Intel DX4 ne peut etre utilise directement du fait de la 
difference de tension d' alimentation. 

On peut certes prevoir que les constructeurs de 
5 micro-ordinateurs effectuent une conception nouvelle de 
leur carte processeur pour permettre d f y accueillir un 
nouveau microprocesseur tel que le microprocesseur Intel 
DX4 . Ma i s le probleme de la mise a niveau des micro- 
ordinateurs deja livres reste pose. Par ailleurs, il peut 

10 etre economiquement avantageux de pouvoir faire evoluer 
une carte processeur sans avoir a supporter les 
investissements necessaires induits par des modifications 
de conception et d' architecture de la carte processeur. 
II existe deja des supports actifs de boltier de type 

15 fakir, notamment ceux commercialises par le fabricant de 
supports AMP, sur lesquels sont rapportes un regulateur 
de tension, son radiateur, et des composants passifs 
discrets necessaires a 1 f alimentation des circuits 
integres places sur ces supports. De tels supports actifs 

20 permettent ef f ectivement d'utiliser un microprocesseur 
sur ur. emplacement recevant une tension d 1 alimentation 
differente de celle requise par ce microprocesseur. Mais 
ces supports presentent 1 1 inconvenient de conduire & un 
encombrement sensiblement superieur a celui d'un support 

25 traditionnel, ce qui peut poser des problemes techniques 
pour certaines architectures de cartes processeurs. En 
outre, ces supports actifs mettent en oeuvre des 
regulateur s de tension qui presentent un rendement 
mediocre mferieur a 60^ et supposent la presence d'un 

30 radiateur pour dissiper la chaleur generee par le 
regulateur. Ces problemes de rendement et de 
dimensionnement deviennent generalement critiques dans le 
cas d'un micro-ordinateur portable qui requiert a la fois 
une minimisation de I'energie consommee et une grande 

35 compacite. 

Le but de l 1 invention est de remedier a ces 
inconvenients en proposant un support actif pour circuit 
mtegre, notamment pour un processeur, qui pennette, de 
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facon simple et sans necessiter de modification de la 
carte processeur ou carte-mere, d'accroitre la puissance 
d f un micro-orcinateur en dotant celui-ci d'un nouveau 
microprocesseur, meme si celui-ci requiert une tension 
5 d* alimentation difference de celle requise par le 
microprocesseur d'ongine. 

Ce support pour recevoir un circuit integr6, 
notamment un processeur, comprend une face superieure 
comportant des moyens de connexion superieurs prevus pour 

10 cooperer avec les broches de ce circuit integr6, une face 
inferieure comportant des moyens de connexion inferieurs 
prevus pour connecter ce support a des moyens de 
connexion existant sur une carte-mere, et des moyens de 
conversion de tension pour fournir audit circuit int6gr6 

15 une tension c ' alimentation requise par ce circuit k 
partir d'une tension d 1 alimentation disponible sur les 
moyens de connexion existants, les moyens de connexion 
superieurs et les moyens de connexion inferieurs etant 
disposes sur les faces respectivement superieure et 

20 inferieure dudit support:. 

Suivant 1' invention, ce support est caracterise en ce 
que les moyens de connexion superieurs sont decales par 
rapport aux moyens de connexion inferieurs, et en ce que 
ce support comprend en outre un circuit imprime 

25 comportant un ensemble de pistes pour relier un a un 
chaque element correspondant des moyens de connexion 
superieurs et des moyens de connexion inferieurs, & 
1' exception des elements respectifs de connexion de 
tension d * alimentation desdits moyens de connexion 

30 respectivement inferieurs et superieurs, les moyens de 
conversion de tension etant du type a decoupage et 
disposes entre ces elements respectifs de connexion de 
tension d' alimentation . 

Ainsi, avec le support selon 1' invention, on dispose 

35 d'un moyen simple et economique pour inclure sur la 
carte-mere d f un micro-ordinateur que l'on souhaite mettre 
a niveau un microprocesseur plus puissant presentant un 
brochage compatible mais requerant une tension 
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d' alimentation differente. En effet, grace au decalage 
des motifs geometrique des brochages, un simple circuit 
imprime suffit pour reaiiser la connexion des broches 
correspondantes. Ce decalage perruet ainsi d'inserer entre 
5 ies broches d' alimentation un convertisseur de tension. 

Dans un mode particulier de mise en oeuvre de 
l f invention, le support actif pour recevoir un circuit 
integre, notamment un processeur, comprend une face 
superieure comportant des moyens de connexion femelles 

10 prevus pour cooperer avec les broches de ce circuit 
integre, une face inferieure comportant des moyens de 
connexion males prevus pour connecter ce support en un 
premier emplacement d'une carte-mere, et des moyens de 
conversion de tension pour fournir au circuit integre une 

15 tension d f alimentation requise par ce circuit a partir 
d'une tension d 1 alimentation dispcnible sur ce premier 
emplacement, les moyens de connexion femelles et les 
moyens de connexion males etant disposes sur les faces 
respectivement superieure et inferieure dudit support 

20 seion un motif geometrique identique. Ce support est 
caracterise en ce que les moyens de connexion femelles 
sont decales par rapport aux moyens de connexion males et 
en ce que ce support comprend en outre un circuit imprime 
comportant un ensemble de pistes pour relier un k un 

25 chaque element correspondant des moyens de connexion 
femelles et des moyens de connexion males, a l f exception 
des elements respectifs de connexion de tension 
d' alimentation desdits moyens de connexion respectivement 
males et femelles, les moyens de conversion de tension 

30 etant du type a deccupage et etant disposes entre ces 
elements de connexion de tension d f alimentation. 

Selon une forme preferee de realisation d f un support, 
notamment un support presentant une configuration de type 
PGA (Pin Grid Array) , dans lequel les moyens de connexion 

35 males et ies moyens de connexion femelles sont dispos6s 
sur ies faces respectivement inferieure et superieure en 
plusieurs rangees autour d f un espace central, les motifs 
respectifs des moyens de connexion males et des moyens de 
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connexion femelles sont decales suivant une diagonale de 
l'un ou 1' autre desdits motifs de sorte que deux elements 
de connexion correspondants sont separes par une distance 
inferieure au pas entre deux elements di agonal ement 
5 proches d'un meme motif. 

Suivant une forme particuliere de l 1 invention/ il est 
propose un support act if pour recevoir un circuit 
integre, notamment un processeur, sur un support existant 
sur une carte-mere, ce circuit integre presentant une 

10 configuration de brochage identique a celle dudit support 
existant mais requerant une tension d' alimentation 
differente de celle fournie sur ce support existant, 
caracterise en ce qu'il comprend sur sa face superieure 
des moyens de connexion femelles prevus pour recevoir les 

is broches males dudit circuit integre, sur sa face 
inferieure des moyens de connexion males prevus pour Stre 
recus dans des elements de connexion femelles dudit 
support existant, un circuit imprime comportant des 
pistes pour relier un a un des elements de connexion 

20 correspondants appartenant respectivement aux moyens de 
connexion femelles et aux moyens de connexion males & 
l 1 exception de leurs elements de connexion de tension 
d' alimentation respectifs, et des moyens de conversion de 
tension prevus pour fournir audit circuit integre une 

25 tension d ' alimentation requise par ce circuit £ partir 
d'une tension d 1 alimentation disponible sur le support 
existant, ces moyens de conversion de tension 
d 1 alimentation ayant leur entree et leur sortie 
respectivement reliees aux elements de connexion de 

30 tension d' alimentation respectivement male et femelle. 

D'autres particulari tes et avantages de 1' invention 
apparaitrcnt encore dans ia description ci-apres. Aux 
dessins annexes donnes a titre d'exemples non limitatifs: 

- la figure 1 est une vue laterale representant un 
35 microprocesseur , un support selon 1' invention, et 

une carte mere, avant leur mise en place 
definitive; 

- la figure 2A est une vue de cessous d'un support 
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selon 1' invention, de type fakir, illustrant 
1'agencement respectif de 1' ensemble de connexions 
femeiies disposees sur la face superieure du 
support et de 1' ensemble de broches males disposes 
5 sur la face inferieure de ce support; 

- la figure 2B est une vue de dessus d'un support 
selon 1 ? invention, illustrant la disposition de 
condensateurs de decouplage autour d'une zone 
correspondant a I ' emplacement d'un capot metallique 

10 d ! un circuit integre; 

- la figure 3 illustre un exemple de circuit 
electrique pour un convert isseur de tension mis en 
oeuvre dans un support selon l 1 invention; et 

- la figure 4 represente un exemple de mise en oeuvre 
15 d'un module d' adaptation selon 1' invention, avec 

une vue d'ensemble (4A) et une vue laterale (4B); 
et 

la figure 5 illustre un mode particulier de 
realisation d'un element de connexion male et d'un 

20 element de connexion femelle. 

On va mamtenant decrire, en reference aux figures 
precitees/ un exemple de realisation d'un support selon 
1' invention, mis en oeuvre pour permettre 1 ' implantation 
d'un microprocesseur par exemple de type Intel DX4 sur un 

25 emplacement d'une carte mere normalement aliment6e sous 
une tension de +5 Volt. Un tel support est prevu pour 
etre insere dans un emplacement de type 486 SX, DX, DX2. 
On considere que les broches respectives du 
microprocesseur initialement prevu sur cet emplacement et 

30 du microprocesseur de substitution sont toutes 
correspondantes a 1' exception des broches. d' alimentation. 

Un support 1 selon 1' invention comprend un circuit 
imprime 14 comportant sur sa face superieure 11, un 
ensemble de connexions femeiies 13 destinees a recevoir 

35 les broches males 5 d'un microprocesseur 2, et sur sa 
face inferieure 12, un ensemble de broches males 4 
destinees a etre implantees sur une carte mere 3 et un 
convertisseur de tension 10 incluant plusieurs composants 
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actifs et passifs. 

On peut realiser des supports selon l f invention qui 
presentent sur leurs faces inferieures et superieures une 
structure classique de type PGA ("Pin Grid Array") de 
5 format 17x17 en trois rangees autour d'un espace central. 

Les ensembles de connexions femelles 13 et de broches 
males 4 sont disposes en rangees autour d'un espace 
central selon une structure de type fakir bien connue et 
sont agences sur les faces respectivement superieure 11 

10 et inferieure 12 du support 1, en reference a la figure 
2A, de telle sorte que les broches males 4 sont d6cal6es 
par rapport aux connexions femelles 13 selon un vecteur 
de translation T parallele a l'une des diagonales desdits 
ensembles et de module egal a la raoitie de la distance 

15 entre deux connexions diagonalement les plus proches. Les 
deux ensembles male 4 et femelle 13 ne sont done pas 
strictement superposes mais legerement decales. La mise 
en oeuvre d'un support selon 1 ' invention ne conduit done 
qu'a un tres faible accroissement de 1 ' encombrement 

20 global puisque sur deux cotes seulement du carre initial, 
un elargissement d f un demi-intervalle entre rang6es 
adjacentes doit etre oris en compte, ce qui se traduit 
par une augmentation de moms de 6% de 1 1 encombrement en 
surface, augmentation inferieure a celle observee sur les 

25 supports actifs actueilement proposes. 

L'interet d'un tei decalage entre ensembles 
respectivement male et femelle reside dans le fait qu'on 
peut alors interposer entre les broches mdles 
d' alimentation a la tension de +5 Volt et les connexions 

30 femelles d 1 alimentation correspondante, un convertisseur 
de tension 10 avantageusement dispose au niveau de 
i 1 espace central inferieur 20A. Le circuit imprim6 14 du 
support 1 selon 1 r invention comprend done un ensemble de 
pistes 21 {seuie une partie de ces pistes est representee 

35 en figure 2A pour des raisens de clarte) , en norabre egal 
au nombre de broches moms le nombre de broches 
d f alimentation, reliant une connexion femelle a la broche 
male correspondante, et des pistes specifiques permettant 
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de relier les broches males d' alimentation 23 et les 
connexions femelles d' alimentation 22 aux bornes 
appropriees du convert isseur 10. Un tel circuit imprim6 
est de realisation simple et ne necessite pas 
5 d f investissement prohibitif. II en est de meme pour les 
operations d' implantation des ccmposants du convertisseur 
de tension 10. En reference a la figure 2B, la face 
superieure 11 du support: 1 comprend un espace central 
superieur 20B sur la peripherie 36 duquel des 

10 condensateurs de decouplage 34 sont disposes. Ces 
condensateurs de decouplage 34 sont de preference months 
en technologie CMS. Une zone libre 35 correspond 
sensiblement a la dimension d'un capot metallique 
generaiement present sur la surface inferieure d'un 

is circuit integre du type de ceux mis en oeuvre dans la 
presente invention . 

Le convertisseur de tension 10 peut presenter a titre 
d'exemple non limitatif la structure illustree en figure 
3, dans laquelle le composant principal est un circuit 

20 integre convertisseur de tension 33, par exemple un 
circuit de reference MAX7 67, associe a des transistors 
MOSFET a canal n, par exemple de reference SI9936DY. Ce 
circuit integre 33 regoit en entree une tension 
d T alimentation VCC generaiement egale a 5 Volt et 

25 commande les grilles des deux transistors MOSFET de fa?on 
a deiivrer une tension de sortie regulee VCC3 egale & 3.3 
Volt. Des condensateurs de decouplage 34 sont 
generaiement prevus en entree d f alimentation du 
microprocesseur 2. 11 sont de preference disposes sur la 

30 face superieure du support 1 et montes suivant une 
technique de type CMS {Composants Montes en Surface) . Ce 
montage classique necessite des composants passifs tels 
que des diodes, inductance, capacites et resistances qui 
doivent etre agencees suivant ces techniques connues de 

35 I'art anterieur. La tension de sortie regulee VCC 3 est 
delivree sur les connexions femelles d f alimentation du 
support seion 1' invention, dans laquelle la broche 
• d 1 alimentation du microprocesseur 2 est normalement 



i 
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inseree. Ainsi, 1' ensemble 30 des lignes de connexion de 
la carte-mere 3, a l 1 exception des lignes d 1 alimentation 
VCC, est en correspondance directe au moyen d'un ensemble 
de pistes imprimees sur le support 1 avec 1' ensemble 31 
5 de connexion du microprocesseur 2, a 1' exception des 
lignes d' entree d' alimentation VCC3 . Le convertisseur de 
tension 10 est interpose er.tre ces deux lignes et dispose 
au moins partiellement au sein de l'espace central 20, 

La presente invention vise egalement un support actif 

io d' adaptation 41 prevu pour etre insere entre un support 
preexistant 40 implante sur une carte-mere 44 et un 
microprocesseur 2, en reference a la figure 4. Ce support 
41 peut etre mis en oeuvre pour mettre a niveau un micro- 
ordinateur initialement muni d'un premier microprocesseur 

15 43 implante sur un premier emplacement/ en adjoignant un 
second microprocesseur plus puissant 2 sur un second 
emplacement 40 prevu a cet effet, lorsque les tensions 
d' alimentation des premier et second microprocesseurs 
sont differentes. Le support 41 selon 1' invention 

20 presente une structure identique a celle d f un support tel 
que decrit precedemment en comprenant notamment un 
convertisseur de tension 45, mais est prevu pour etre 
insere dans un support existant et remplit ainsi une 
fonction d f adaptation . Un tel support peut egalement etre 

25 insere dans un support prevu pour recevoir un 
coprocesseur de type 487, "Overdrive" ou P24T. 

On peut realiser pratiquement un support 100 selon 
1' invention en mettant en oeuvre un circuit imprime 
multicouche 140, en reference a la figure 5. Ce circuit 

30 14 C peut par exemple comprendre 4 couches sur support 
epoxy, une premiere couche 57 comprenant des pistes de 
signal, une seconde couche 55 comprenant des pistes de 
masse, une trcisieme couche 53 comprenant des pistes 
d' alimentation et une quatrieme couche 51 comprenant des 

35 pistes de signal. La premiere couche 57 et la quatri6me 
couche 51 correspondant respectivement a la face 
super ieure 11 et a la face inferieure 12 du support 100. 
Les differentes couches electriques sent separees par des 
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couches isolantes en resine epoxy 56, 54, 52. Les 
elements de connexion males peuvent etre realises en 
emmanchant en force suivant une technique connue d6sign6e 
sous le terme de "press-fit" des broches males 63 dans 
5 des trous metallises 60 realises sur toute l'epaisseur du 
support 1. Ces broches males 63, qui peuvent alors §tre 
en contact avec les differentes couches du support, 
comportent une tete 61 qui assurent le blocage de 
1' element de connexion male, et une partie m&le 63 dont 

10 la partie superieure est en liaison mecanique et 
electrique avec le trou metallise 60 relie elect riquement 
par exemple a une piste realisee sur la couche 51 de la 
face inferieure 12. 

On peut egalement realiser des elements de connexion 

15 femelles en emmanchant en force des broches femelles 70 
dans des trous metallises 73 realises egalement sur toute 
l'epaisseur du support 1, ces broches femelles 70 
presentant generalement une tete 72 destinee a etre mise 
en contact electrique avec une ou plusieurs pistes 71 

20 realisees sur la couche de la face superieure 11. 

Bien sur, 1' invention n'est pas limitee aux exemples 
qui viennent d'etre cecrits et de nombreux amenagements 
peuvent etre apportes a ces exemples sans sortir du cadre 
de 1' invention. Ainsi, on peut prevoir d'autres 

25 configurations de boitier que la configuration PGA qui 
vient d'etre decrite, par exemple une configuration CMS 
de zype "flat pack" (boitier plat) . En particulier, le 
nombre de rangees et de broches ne constitue pas une 
limitation pour cette invention. II en est de mSme pour 

30 la structure interne du convertisseur de tension qui peut 
etre differente de celie qui vient d'etre decrite. 
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REVINDICATIONS 
1. Support (1) pour recevoir un circuit integre (2), 
notamment un processeur, ccmprenant une face superieure 
(11) comportant des moyens de connexion superieurs (13) 
5 prevus pour cooperer avec les broches (5) de ce circuit 
integre (2), une face inferieure (12) comportant des 
moyens de connexion infer ieurs (4) prevus pour connecter 
ce support (1) a ces moyens de connexion existant sur une 
carte-mere (3), et des mcyens de conversion de tension 

10 (10) pour fournir audit circuit integre (2) une tension 
d' alimentation requise par ce circuit (2) a partir d'une 
tension d f alimentation disponible sur les moyens de 
connexion existants, les moyens de connexion superieurs 
(13) et les moyens de connexion inferieurs (4) 6tant 

15 disposes sur les faces respectivement superieure (11) et 
infer leure (12) dudit support (1), caracterise en ce que 
les moyens de connexion superieurs (13) sont decales par 
rapport aux moyens de connexion inferieurs (4), et en ce 
que ce support (1) comprend en outre un circuit imprim6 

20 (14) comportant un ensemble de pistes (21) pour relier un 
a un chaque element correspondant des moyens de connexion 
superieurs (13) et des moyens de connexion inferieurs 
(41, a 1' exception des elements respectifs de connexion 
de tension d* alimentation (23, 22) desdits moyens de 

25 connexion respectivement inferieurs (4) et superieurs 
(13) , les moyens de conversion de tension (10) etant du 
type a decoupage et disposes entre ces elements 
respectifs de connexion de tension d ' alimentation (23, 

22; . 

30 2 . Support ;i) seior. la revendication 1, comprenant 

sur chaque face respectivement superieure et inferieure 
plusieurs rangees d ! elements de connexion respectivement 
superieurs et inferieurs disposes autour d'un espace 
central respectivement superieur (20B) et inferieur 

35 (20A), caracterise en ce que les motifs geometriques 
respectifs des moyens de connexion inferieurs (4) et des 
moyens de connexion superieurs (13) sont decales suivant 
une diagcnaie (T) de I'un ou 1' autre desdits motifs de 
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sorte que deux elements de connexion correspondants sont 
separes par une distance inferieure au pas entre deux 
elements diagonalement proches au sein d'un meme motif. 

3. Support (1) selon ia revendication 2, caracterise 
5 en ce que les moyens de conversion de tension (10) sont 

disposes dans 1' espace central inferieur (20A) de la face 
inferieure (12) de ce support (1). 

4. Support: (1) selon i'une des revendications 2 ou 3, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre des moyens de 

10 decoupiage (34) relies electriquement en aval des moyens 
de conversion de tension (10). 

5. Support (1) selon la revendication 4, caracteris6 
en ce que les moyens de decoupiage (34) sont disposes 
dans l f espace central superieur (20B) de la face 

15 superieure :il) dudit support (1) et connectes au circuit 
imprime suivant un procede de type CMS. 

6. Support (1) selon la revendication 5, prevu pour 
recevoir un circuit integre comportant sur sa face 
inferieure un capot metallique, caracterise en ce que les 

20 moyens de decoupiage (34) sont disposes sur la peripheric 
(36) de 1* espace central superieur (20B) dudit support 
(1) de sorte qu'une zone (35) est laissee libre dans 
ledit espace central superieur (20B) pour recevoir ledit 
capct metallique. 

25 7. Support selon i'une des revendications 2 & 6, 

caracterise en ce que sa face superieure comprend, au 
titre des moyens de connexion superieurs, des pastilles 
prevues pour etre reliees aux broches males du circuit 
integre suivant un procede CMS (Composant Monte en 

30 Surface) . 

8. Support (41) selon l'une des revendications 2 a 6, 
prevu pour cooperer avec un support existant de type PGA 
implante sur une carte-'mere, ce support existant 
comportant un espace central, caracterise en ce que les 
35 moyens de connexion mferieurs comprennent des broches 
males prevues pour etre mserees dans les broches 
femelles correspondantes du support existant et en ce que 
les moyens de conversion de tension sont disposes sur la 
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face inferieure dudit support de telle fagon que lesdits 
moyens de conversion occupent au moins partiellement 
ledit espace central. 

9. Support selon l'une des revendications 
5 precedentes, caracterise en ce qu'il comprend en outre 

des moyens pour mettre en correspondance un ou plusieurs 
elements de connexion inferieurs avec un ou plusieurs 
elements de connexion superieurs, des moyens pour traiter 
des signaux appliques sur ces elements de connexion 
10 inferieurs etant en outre prevus pour delivrer sur les 
elements de connexion superieurs correspondants des 
signaux appropries. 

10. Support (1) selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que les moyens de 

15 conversion de tension sont prevus pour generer une 
tension sensiblement egale a 3,3 Volt a partir d'une 
tension sensiblement egale a 5 Volt. 

11. Support (100) selon l'une des revendications 
precedentes, comprenant un circuit imprime multicouche 

20 (140), caracterise en ce que les moyens de connexion 
inferieurs comprennent des broches males (58) emmanchees 
en force dans des trous prealablement realises sur toute 
l'epaisseur dudit support (100). 

12. Support (100) selon l'une des revendications 
25 precedentes, comprenant un circuit imprime multicouche 

(140), caracterise en ce que les moyens de connexion 
superieurs comprennent des broches femelles (70) 
emmanchees en force dans des trous prealablement realises 
sur toute l'epaisseur dudit support (100). 
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FIG.2A 



FIG.2B 
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